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1. PREMESSA

Su incarico dello studio tecnico Openlab architettura con sede a Marcon (VE) per conto dei
soggetti lottizzanti, & stata eseguita una indagine geologica sulla area di sedime interessata dal
Piano di Lottizzazione residenziale denominato “C2/36" nel capoluogo del territorio comunale di
Mogliano Veneto (TV) (Foglio 30 Mappali 2745, 2746, 2804, 2805, 2806, 2807).

Allo scopo, dopo l'analisi della documentazione geologica gia in possesso dello scrivente, sono
state eseguite le seguenti indagini:

1. N.3 prove penetrometriche statiche con penetrometro tipo “Gouda” da 120 KN, montato su
autocarro zavorrato. Nel foro delle prove & stato misurato il livello statico della falda
acquifera superficiale.

2. N.2 Sondaggi continui superficiali con trivella a coclea spinti fino alla profondita di 2,8 m
dal p.c. e misura del livello della falda superficiale nel foro.

3. N.1 prospezione sismica passiva a stazione singola.

La seguente relazione é stata redatta in ottemperanza alla normativa vigente ed in particolare

+ D.M. 14.01.08 “Norme tecniche per le costruzioni”.
«  Circ. n.617 del 02/02/2009 “Istruzioni per I'Applicazione Nuove Norme Tecniche Costruzioni”.
+ Circ. Reg. 05.04.2000 n.9 “Indirizzi in materia di prescrizioni tecniche da osservare per la realizzazione di

opere pubbliche e private”.

Nelle Fig.10 & riportata planimetria dello stato di progetto con lindividuazione delle indagini

eseguite.

2. VINCOLI TERRITORIALI

L'area non & soggetta a protezione naturalistica della direttiva habitat 92/43/CE (SIC) né direttiva
uccelli 79/409/CE (ZPS) né ¢ protetta a livello locale(L.R. 40/1984) e non rientra in zone a parco
nazionale o regionale
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Fig.2 Foto aerea (reven Venezia 2005, geoportale Regione Veneto)
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3. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO E GEOLOGICO

L'area in esame si trova nel capoluogo del territorio comunale di Mogliano Veneto (TV), nella
porzione meridionale della provincia di Treviso, in zona pianeggiante. Essa si sviluppa in una
area di circa 7.000 m? con quote del piano campagna di 6,5-7,0 m s.l.m.m..

La pianura risulta leggermente degradante verso sud-est: le quote pil elevate sono comunque
legate alle zone dove & presente terreno di riporto.

Dal punto di vista topografico il sito risulta leggermente degradante verso le linee di scoli presenti
anord e ad ovest, in modo da favorire il drenaggio.

In Fig.4 e 5 e riportato l'inquadramento dell'area in oggetto.

Sotto il profilo geomorfologico e litologico, l'area appartiene alla cosiddetta “Bassa Pianura
Veneto-Friulana” che si estende dalla fascia delle risorgive sino al mare.

Il sottosuolo & formato da depositi alluvionali recenti del Fiume Piave e Brenta, rimaneggiati dai
corsi d’acqua locali.

Studi recenti ascrivono il territorio al settore pleistocenico del sistema alluvionale del Brenta (A.
Bondesan, A. Fontana, P. Mozzi, 2004, fig.1). Tale porzione di pianura viene quindi definita
“Bassa Pianura Antica (pleni-tardoglaciale) del Brenta”.

L'area si colloca ai margini sudorientali della grande megafan'(megaconoide alluvionale) di
Bassano, che ha come porzione apicale Bassano con natura dei terreni ghiaiosa mentre quella
distale sabbioso-limoso-argillosa.

Nella porzione sudorientale (area in oggetto) i depositi del megafan di Bassano si sovrappongono
a quelli del megafan di Montebelluna del sistema alluvionale del Piave, la cui eta di disattivazione
risale all'ultimo massimo glaciale tra 22.000 e 15.000 anni fa (Bondesan et alii, 2002).

Le acque di fusione provenienti dai fronti glaciali che disponendo i loro sedimenti a ventaglio nella
pianura hanno generato i megafan, ne hanno determinato anche la caratteristica selezione
granulometrica dei sedimenti: pii grossolani a monte ove pit impetuose erano le correnti
fluvioglaciali, pid sottili a valle ove, la diminuita energia di trasporto e il pit basso gradiente
topografico, ha permesso I'accumulo di sedimenti pill sottili. Tali sedimenti sono costituiti da:
depositi limoso argillosi nelle aree di esondazione, sabbiosi in corrispondenza dei corpi di canale
e limoso sabbiosi in prossimita di tali corpi. '
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L'immediato sottosuolo & quindi costituito da terre fini: limi, argille, sabbie e termini intermedi;

sono spesso presenti anche livelli torbosi.

Dalla carta geomorfologica allegata al PAT di Mogliano Veneto si evince che i sito € posto al

margine di un ampio dosso fluviale.

Fig. 5B.1: Sistemni di paesaggio della pianura alluvionale del fiume Brenta (n'am dalls Carta de <uol| del Veneto in scala 1:250.000; ARPAV 2004, modlﬁcato)
Legenda: B1 - Alta pranura antica (pleni<ardiglagale); B2 ~ Alla gr3anura recenle (olocenica), B3 - Bassa pianura antica (plen-tardiglaciale); B4 - Bassa pianura recente
(olocerica); P ~ Panura alluvionale originata da alti fumi, 7 - Rilievi colnari e prealpiny; in rosso it imie del bacino scolante.

Fig.3 Sistema alluvionale del Brenta.

RELAZIONEGEOLOGICA Doc.: Redatto da: D. Battistella
File: Mogliano Pdi C2 36 Data: 15/09/12 pag.n. 5



= Attivita e Consulenze
S | Geologico-Amblentall

RELAZIONEGEOLOGICA

==y

S P MRl (Ll F s l
: ; ——g) T

7 i - | i £
} ’-:f x} {.“_11‘-«.- i -

Doc.:
File: Mogliano PdI C2 36

Redatto da: D. Battistella
Data: 15/09/12

Geodesign s.a.s.

Battistella Darlo

Via San Glovann! Bosco, 18

31038 Paese TV

Tel. 0422/450625 Fax 0422/453982

pag. n. 6



ﬁ Attlvita e Consulenze ge:ttii;siﬁn Ds.a.;.
[_] Geologlco-Amblentall gatlstena Lar0 o, 18
31038 Paese TV

Tel. 0422/450625 Fax 0422/453982

____...'——

% ' 8.
D

Fig.5 — Estratto C.T.R. In scala 1:5000.
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Fig.6 ~ Carta geomorfologica (PAT comunale).
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4. ASSETTO E RISCHIO IDRAULICO

Dal punto di vista idraulico, |'area si trova tra lo Scolo Pianton e |la Fossa Storta; entrambi gli scoli
confluiscono nel Fiume Dese che sfocia nella laguna di Venezia.

Come evidenziato nella Carta Idrogeologica allegata al PAT, l'area risulta periodicamente
allagata. Durante I'evento eccezionale del 2007, i collettori sopracitati sono tracimati allagando
ampie aree del territorio comunale.

Quindi la zona di intervento & soggetta a rischio idraulico anche se mitigato da interventi recenti
del Consorzio Dese-Sile sull'impianto idrovoro e sugli scoli.

Il sito in oggetto si trova all'interno di una area allagata durante I'Evento del 2007 (vedi la carta
degli allagamenti redatta dal Commissari Delegato all'emergenza).
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Figura 7 — Aree allagate in segwto all evento nel 2007 (Dlpartlmento Prote2|one Civile).
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Figura 10 - Pericolosita sismica con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
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6. DESCRIZIONE DELLA PROVA PENETROMETRICA STATICA

La prova penetrometrica statica CPT "(cone penetration test) consiste essenzialmente nella
misura della resistenza alla penetrazione di una punta meccanica di dimensioni e caratteristiche
standardizzate, infissa nel terreno a velocita costante (2 cm/sec).

La penetrazione avviene attraverso un dispositivo di spinta (martinetto idraulico) opportunamente
ancorato al suolo o in qualche modo zavorrato, che agisce su una doppia batteria di aste
coassiali, esterne cave e interne piene, alle estremita delle quali & collegata la punta conica, con
angolo di apertura di 60°, munita di manicotto Begemann. Lo sforzo necessario per l'infissione &
rilevato da manometri collegati al martinetto idraulico e registrato ogni venti centimetri con due

letture, una per la punta (Rp) e una per il manicotto laterale (RI).

6.1. INTERPRETAZIONE DELLA PROVA PENETROMETRICA STATICA
Le letture effettuate ai manometri, moltiplicate per le costanti di trasformazione danno i valori
della resistenza di punta (Rp) e resistenza laterale (RI).
Il rapporto Begemann (Rp/RI) permette valutazioni sulla stratigrafia del sottosuolo indagato.
In base alle resistenze di punta e laterali, adottando opportune correlazioni empiriche, & possibile
inoltre ottenere dei valori indicativi dei principali parametri geotecnici: coesione non drenata Cu,
angolo di attrito interno efficace @', densita relativa Dr, modulo edometrico Mo, moduli di

deformazione non drenato Eu, e drenato E', peso di volume y, ecc..
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7. INDAGINE SISMICA PASSIVA

La sismica passiva si basa sulla misura dei microtremori che sono sempre presenti sulla
superficie terrestre e sono generati da fenomeni naturali (vento, onde marine) e artificiali (attivita
antropiche).

Lo strumento utilizzato per tali misurazioni & il tromografo “Tromino”, si tratta di un sismografo di
dimensioni molto contenute che contiene tre sensori elettrodinamici ortogonali (velocimetri), un
ampio range frequenziale (0,1 — 256 Hz) e il sistema GPS integrato.

Il metodo di indagine utilizzato & quello a stazione singola dei rapporti spettrali (HVSR).

7.1 METODO HVSR
Il metodo HVSR consiste nello studio del rapporto spettrale tra la componente orizzontale del
rumore e quella verticale (H/V spectrum). Il valore di tale rapporto & direttamente correlato con la
frequenza di risonanza determinata dal passaggio tra due strati con una differenza significativa
del contrasto di impedenza (velocita delle onde e densita del materiale). Considerando due strati
con differente impedenza acustica, la frequenza di risonanza & legata allo spessore e alla velocita
delle onde di taglio Vs del primo strato dalla seguente relazione:
fr=Vs,/4h
Vs,  velocita delle onde S del primo strato
h spessore primo strato

MOGLIANO VENETO, P.D.L. C2/36 1

Strumento: TRS-0003/00-06

Inizio registrazione: 14/09/12 12:18:51 Fine registrazione: 14/09/12 12:36:52
Tipo di lisciamento: Rectangular window

Nomi canali: ~ NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h18'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Rectangular window

Lisciamento: 20%
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Per la determinazione della velocita delle onde S €& stata utilizzata la tecnica di inversione per

misure a stazione singola.
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L'inversione delle misure di tremore a fini stratigrafici sfrutta la tecnica del confronto degli spettri

singoli e dei rapporti H/V misurati con quelli ‘sintetici’, cio& con quelli calcolati relativamente ad un

modello. L'interpretazione & tanto piu soddisfacente, e il modello tanto pia vicino alla realta,

guanto pil i dati misurati e quelli sintetici sono vicini; & comunque necessaria la conoscenza della

profondita di una discontinuita o della velocita delle onde S di uno strato ottenuta da altre indagini

dirette o indirette. Nel presente caso sono state utilizzati i dati risultanti della prova

penetrometrica n.1.

EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V

Max HV at 26.25 3 587 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

N W s U1 h N

-

- | meese AverageHV |
SyntheticHV

%3 ‘ B

fraquency Hz)

Figura 11. Confronto tra curva H/V sperimentale (rosso) e teorica (azzurro).

Profondita alla base | Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]
0.30 0.30 70
1.20 0.90 125
7.20 6.00 178
30.20 23.00 235
inf. 0.00 250

Tabella 1. Modello di sottosuolo impiegato per l'inversione della curva H/V.
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Figura 12. Profilo di Vs
La stima del Vs30 si ottiene utilizzando la formula seguente:
Vs BOZL
v
Vs,
Si ottiene quindi: Vs30=211 m/s
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Fig. 10 — Planimetria ambiti di intervento, ‘ prova penetrometrica statica (CPT); H sondaggio(S);
A Sismica passiva a stazione singola. Scala 1:600.
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8. VALUTAZIONI LITOLOGICHE

In base al rapporto Begemann (Rp/Rl) delle prove penetrometriche statiche con l'utilizzo di
opportuni diagrammi & possibile ottenere una stratigrafia orientativa (vedi valutazione litologica in
allegato).

Le indagini eseguite hanno evidenziato una marcata disomogeneita verticale dei terreni con uno
strato prevalentemente limoso argilloso fino a 7, 8 m dal p.c. con una frequenti livelli limoso
sabbiosi e sabbioso limosi. Oltre tale profondita fino a 10 m prevalgono i terreni sabbioso limosi e
limoso sabbiosi anche se anch'essi alternati a sottili livelli limoso argillosi.

La litologica orizzontale risulta sostanziale omogeneitd legata alla metodologia deposizionale
alluvionale, si notano comunque alcune differenze legate agli spessori e alle profondita degli
strati, in particolare i terreni superficiali sono caratterizzati dalla presenza del “Caranto”
(paleosuolo che risale all'ultimo periodo glaciale, il Wurm, quando, per I'espandersi dei ghiacciali
ai poli e sui continenti, il livello del mare si abbasso notevolmente, lasciando esposto agli agenti
esogeni lo strato superficialé) fino alla profondita variabile di 2,0 m (porzione orientale del sito) e
2,8 m (porzione sud occidentale). Inoltre sopra il “Caranto” € talora presente uno strato di sabbia
fine nocciola chiaro e biancastra con evidenti fenomeni di solubilizzazione e rideposizione
calcarea. Lo spessore dello strato superficiale sabbioso & variabile, raggiungendo uno spessore
di poco superiore al metro in corrispondenza del sondaggio S2, mentre & praticamente assente

nella porzione sud-occidentale del sito.

Omogeneizzando i dati litologici ottenute dalle indagini eseguite si ricostruisce il seguente

modello geologico:

Prof. strato dal p.c. Litologia
(m) ]
Da0,0al1,0 Variabilita litologica da sabbie a limi argillosi molto compatti
Da1,0a2,0-2,8 LIMI ARGILLOSI molto compatti (“CARANTO") N
Da 2,0-2,8 a 2,8-3,6 LIMI SABBIOSI E SABBIE LIMOSE mediamente addensate N

ARGILLE E LIMI da mediamente consistenti a consistenti con
sottili livelli limoso sabbiosi e sabbioso limosi

SABBIE E SABBIE LIMOSE da mediamente addensate ad
addensate frequenti livelli di limi e argille

Da 2,8-3,6 a 6,8-7,8

Da 6,8-7,8 a 10,0

Tabella n.2 Modello geologico.
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9. CONSIDERAZION! IDROGEOLOGICHE

Dal punto di vista idrogeologico I'area in esame & caratterizzata da un sistema multifalde in
pressione alimentato dall'acquifero indifferenziato presente nell'alta pianura.

La variabilita delle unita idrogeologiche superficiali determina una idrodinamica complessa.

Il livello statico della prima falda, misurato nei fori di prova si & attestato al momento dell'indagine
alla profondita di variabile di 1,4-2,1 m dal piano campagna.

Si tratta del livello piezometrico di un piccoli acquifero confinato con deboli potenzialita idriche, in
leggera pressione, posto tra i 2 e 3,6 m di profondita dal p.c..

10. RISPOSTA SISMICA LOCALE

Con ['Ordinanza P.C.M. n.3274 del 20/03/2003, il territorio comunale di Mogliano Veneto rientra
nella zona sismica di categoria 3.

La risposta sismica locale definisce la modifica del segnale sismico in rapporto alle condizioni
topografiche e stratigrafiche del sito (amplificazione topografica e stratigrafica) rispetto a quello di
riferimento (rigido con superficie topografica orizzontale).

Applicando il metodo semplificato della normativa tecnica del D.M. 14.01.08, & stato effettuato ||
calcolo del Vs30 (velocita delle onde S nei primi trenta metri di profonditd) in base ai risultati
prospezione sismica.

Il valore del Vs30 é risultato di 211 m/s, quindi il terreno di fondazione rientra in categoria sismica
C.

La categoria topografica & T1 (coefficiente di amplificazione topografica St = 1).

1 Si ricorda che la valutazione della categoria sismica del terreno di fondazione va effettuata dalla base della
fondazione
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11. CONCLUSIONI

L'area di indagine si trova nel capoluogo del territorio comunale di Mogliano Veneto (TV), nella
Bassa Pianura Antica (pleni-tardiglaciale) del sistema alluvionale del Fiume Brenta.

Le indagini eseguite hanno permesso la valutazione della situazione litologica, geomorfologica e
idrogeologica dell'area oggetto di intervento urbanistico(vedi paragrafi precedenti e allegati) e
individuati gli elementi di rischio geologico e idrogeologico.

Il sottosuolo & costituito fino alla profondita di 7-8 dal p.c., da terreni limoso argillosi da molto
consistenti (porzione superficiale) a mediamente consistenti con frequenti e sottili livelli limoso
sabbiosi e sabbioso limosi. Gli strati presentano una certa, anche se non marcata, variabilita
orizzontale che determina una idrodinamica della falda superficiale complessa. | livelli statici delle
acque di falda, misurati nei fori di prova sono variabili da 1,4 a 2,1 m dal p.c.; il sondaggio S1
(spinto fino a 2,8 m) non ha rilevato presenza di falda. Si tratta quindi di falde acquifere
superficiali con deboli potenzialita idriche, leggermente in pressione, poste tra 2,0 e 3,6 m di
profondita dal p.c..

Il sito oggetto di intervento & soggetto a rischio idrogeologico legato al possibile periodico
allagamento come avvenne durante |'evento eccezionale del 2007 con I'esondazione dei canali di
scolo Fossa Storta e dello scolo Pianton, anche se gli interventi del Consorzio Dese-Sile hanno
certamente mitigato il rischio.

All'interno dell'area di intervento le capacitd di drenaggio delle acque meteoriche sono
differenziali soprattutto per la variabilita della permeabilita dei terreni superficiali. E infatti
presente un livello sabbioso superficiale permeabile discontinuo, di cui, gli spessori maggiori
sono stati rilevati in corrispondenza del sondaggio S2, mentre nella zona sud occidentale &

risultato praticamente assente.

L'analisi degli aspetti geologici, geomorfologici e idrogeologici ha evidenziato la relativa
compatibilitd con il piano urbanistico in oggetto salvo I'attuazione delle seguenti prescrizioni:
- Assicurare un drenaggio ottimale delle acque meteoriche senza gravare sulla rete consorziale.

—Adottare le misure costruttive atte a minimizzare il rischio relativo all'allagamento (Ad esempio:
rialzare Il piano di calpestio del piano terra dei fabbricati di alcune decine di centimetri sopra il piano campagna
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circostante; per i piani interrati creare un dosso sopra la rampa di accesso, impermeabilizzare e alzare rispetto il p.c.,

le bocche di lupo ecc..).
~Per i singoli fabbricati dovranno essere predisposte relazioni geologico-geotecniche ad hoc che
tengano conto della tipologie utilizzate e delle loro caratteristiche strutturali.

Dott. Geol. Dario Battistella

CEOELEEN
09; " Dr. Geol. \Q\
[OfBATTISTELLA\R
< P’ ‘. R O /;4',
: cq42f )
S 2 DE\:_: -
i
Si allega:
— Documentazione fotografica
- Stratigrafie sondaggi superficiali i ;
— Diagrammi di resistenza b |
— Legenda valori di resistenza
- Valutazioni litologiche
- legenda valutazioni litologiche
— Tabelle parametri geotecnici prova penetrometrica statica
—Legenda parametri geotenici prova penetrometrica statica
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Foto 2 — Sondaggio continuo con trivella meccanica S1
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-028
- committente : M.M. immobiliare Castellana, Filippo M. e U. -data: 14/09/2012
- lavoro : P.d.l. C2/36 - quota inizio : plano campagna
- localita : Mogliano Veneto (TV) - falda ; 1.40 da quota inizio
- assist. cantiere :
prf L1 2 qc fs qcffs prf L1 L2 qc fs qoffs
.. m - - Kalem* Kgicm? - m___ - - Kg/lcm* _ Kg/em® -
0.20 —_— — - 0.53 —_— 5.20 55 85 11.0 0.67 16.0
040 70 11.0 14.0 0.53 280 540 5.0 10.0 10.0 0.67 15.0
0.60 46.0 50.0 92.0 080 115.0 5.60 6.0 11.0 120 0.60 20.0
0.80 29.0 350 58.0 1.07 540 580 6.5 11.0 13.0 0.40 320
1.00 27.0 35.0 54.0 1.87 29.0 6.00 27.0 30.0 54.0 1.33 40.0
1.20 18.0 32.0 36.0 2.07 17.0 6.20 27.0 37.0 54.0 0.67 81.0
1.40 14.5 30.0 28.0 1.47 200 6.40 6.0 1.0 12.0 0.53 220
1.60 13.0 240 26.0 1.40 19.0 6.80 4.5 8.5 8.0 0.33 27.0
1.80 12.5 23.0 25.0 1.27 20.0 6.80 4.0 6.5 8.0 0.40 200
2.00 1.5 21.0 23.0 1.07 220 7.00 26.0 29.0 52.0 0.80 65.0
2.20 28.0 36.0 56.0 1.33 420 7.20 15.0 21.0 30.0 0.80 370
2.40 40.0 50.0 80.0 1.60 50.0 7.40 35.0 41.0 700 2.00 350
2.60 37.0 49.0 74.0 1.07 69.0 7.60 55.0 70.0 110.0 1.33 820
2.80 21.0 290 42.0 0.80 520 7.80 65.0 75.0 130.0 1.33 97.0
3.00 8.5 14.5 17.0 0.73 230 8.00 65.0 75.0 1300 0.73 1770
3.20 4.5 10.0 9.0 0.40 220 8.20 75 13.0 15.0 0.80 190
3.40 75 105 15.0 067 220 8.40 310 37.0 62.0 1.07 58.0
3.60 4.5 95 9.0 027 340 8.60 16.0 240 320 173 18.0
3.80 13.5 155 270 0.67 40.0 8.80 520 65.0 104.0 0.53 195.0
4.00 6.6 1.5 13.0 0.73 18.0 9.00 260 300 52.0 1.20 430
420 13.0 18.5 260 0.73 35.0 ] 9.20 1.0 200 20 1.20 18.0
4,40 4.5 100 9.0 047 19.0 9.40 51.0 60.0 102.0 2.00 51.0
4.60 7.5 11.0 15.0 0.53 280 9.60 850 110.0 190.0 1.33 1420
4.80 55 95 11.0 0.53 21.0 9.80 300 40.0 60.0 0.60 100.0
5.00 4.0 8.0 8.0 0.40 200 ! 10.00 7.5 120 15.0 — —
- PENETROMETRO STATICO tipo da 12t - (senza anello allargatore) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35 7 mm (area punta 10 cm?- apertura 60°)
- manicotto laterale (superficle 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105.028
- committente : M.M. Immobillare Castellana, Filippo M. e U. -data: 14/09/2012
- lavoro : P.d.l. C2/36 - quota inizio : piano campagna
- localita : Mogllano Veneto (TV) - falda : 1.70 da quota inizio
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs qcffs prf L1 L2 qc fs qcis
m_ - - Kg/em* Kalem®* - m - - Kg/em*  Kglem? -
0.20 — — - 0.27 —_ 520 6.5 8.5 13.0 047 28.0
0.40 45 6.5 9.0 147 8.0 5.40 6.5 10.0 13.0 027 49.0
0.60 45.0 56.0 90.0 1.20 750 | 560 13.0 15.0 26.0 1.00 26.0
0.80 48.0 57.0 96.0 2.27 420 | 580 8.5 16.0 17.0 0.33 51.0
1.00 35.0 52.0 70.0 293 240 | 6.00 15.0 17.5 30.0 0.33 90.0
1.20 220 440 44.0 2.27 19.0 6.20 145 17.0 29.0 0.80 36.0
1.40 20.0 370 40.0 1.73 230 6.40 7.0 13.0 14.0 0.53 26.0
1.60 16.0 28.0 30.0 1.13 260 | 660 38.0 420 76.0 1.27 60.0
1.80 135 220 27.0 1.07 250 | 6.80 85 18.0 17.0 0.67 250
2.00 13.0 210 26.0 0.93 28.0 7.00 45 9.5 9.0 047 19.0
2.20 1.0 18.0 ‘22.0 0.87 250 | 720 35 7.0 70 0.20 35.0
2.40 10.5 17.0 21.0 1.73 120 | 740 11.5 13.0 230 093 25.0
260 35.0 48.0 70.0 040 1750 7.60 230 30.0 460 0.67 69.0
280 52.0 55.0 104.0 5.07 210 7.80 33.0 38.0 66.0 1.47 450
3.00 13.0 51.0 26.0 0.93 280 | 8.00 38.0 49.0 76.0 1.07 710
3.20 27.0 34.0 54.0 047 1160 | 820 44.0 52.0 88.0 200 440
3.40 12.5 16.0 25.0 040 620 | 840 70.0 850 140.0 0.80 175.0
3.60 30 80 6.0 0.33 18.0 8.60 70 13.0 140 153 9.0
3.80 3.0 55 6.0 0.27 220 8.80 135 250 27.0 0.93 29.0
4.00 40 6.0 8.0 0.27 300 9.00 380 450 76.0 0.80 95.0
4.20 5.0 70 10.0 033 30.0 9.20 200 26.0 40.0 0.60 67.0
4.40 50 75 10.0 0.53 19.0 940 175 220 350 1.33 26.0
4.60 10.5 14.5 21.0 0.87 240 960 9.0 18.0 18.0 1.00 18.0
4.80 8.5 15.0 17.0 047 360 9.80 85 16.0 17.0 1.07 16.0
5.00 6.5 10.0

13.0 0.27 490 10.00 45.0 53.0 90.0 —_ _

- PENETROMETRO STATICO tipo da 12t - (senza anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60%)

- manicotto laterale (superficie 150 cm”)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-028
- committente : M.M. Immobiliare Castellana, Filippo M. e U. - data: 14/09/2012
- lavoro : P.d.l. C2/36 - quota inizlo : piano campagna
- localita : Mogliano Vensto (TV) - falda : 2.10 da quota inizio
- assist. cantiere :
prf L1 L2 qc fs qclfs prf L1 12 qc fs qoffs
m - - Kg/om? _ Kg/em? - m - - Kg/em*  Kalfem? -
0.20 — — - 0.33 —_— 5.20 9.0 14.0 18.0 0.73 250
0.40 4.5 7.0 9.0 0.67 13.0 5.40 6.5 12.0 13.0 0.67 19.0
0.60 27.0 320 540 1.60 340 5.60 4.5 9.5 9.0 0.53 17.0
0.80 230 35.0 46.0 1.73 270 5.80 35 7.5 70 0.67 100
1.00 230 36.0 46.0 0.40 115.0 6.00 6.5 11.5 13.0 0.80 16.0
1.20 27.0 30.0 540 260 21.0 6.20 7.5 13.5 15.0 0.67 220
1.40 175 37.0 35.0 1.87 19.0 6.40 5.0 10.0 10.0 0.47 21.0
1.60 17.0 31.0 340 1.93 18.0 6.60 7.0 10.5 14.0 0.67 21.0
1.80 15.5 30.0 31.0 1.87 19.0 6.80 55 105 1.0 0.40 270
2.00 135 260 27.0 1.20 220 7.00 10.5 135 21.0 0.73 29.0
220 75 165 15.0 1.13 13.0 720 70 12,5 14.0 0.67 21.0
240 105 19.0 210 1.27 17.0 7.40 5.0 10.0 10.0 0.73 140
2.60 75 17.0 15.0 0.53 280 760 6.0 115 120 073 16.0
2.80 14.0 18.0 280 147 19.0 7.80 6.5 120 130 0.53 240
3.00 35.0 46.0 70.0 1.20 58.0 8.00 36.0 400 72.0 113 64.0
320 56.0 650 1120 133 84.0 8.20 10.5 19.0 210 1.07 200
3.40 39.0 49.0 78.0 1.20 65.0 8.40 340 42.0 68.0 040 1700
3.60 26.0 35.0 52.0 1.00 52.0 8.60 230 26.0 46.0 2.40 19.0
380 80 15.5 16.0 0.80 200 8.80 57.0 750 1140 1.33 85.0
4.00 40 10.0 80 027 300 9.00 65.0 75.0 130.0 1.60 81.0
420 30 5.0 60 033 1840 9.20 18.0 30.0 36.0 1.87 19.0
4.40 35 6.0 7.0 0.47 15.0 9.40 40.0 54.0 80.0 060 1330
4.60 45 8.0 9.0 1.07 8.0 9.60 100 145 200 0.80 250
4.80 11.0 19.0 220 0.40 550 9.80 6.0 120 12.0 1.07 11.0
§.00 120 15.0 240 0.67 36.0 10.00 120 20.0 240 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo da 12t - (senza anello allargatore) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm* - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-028
- committente : M.M. Immobiliare Castellana, Filippo M. e U. -data: 14/09/2012
- lavoro : P.d.l. C2/36 - quota inizio : piano campagna
- localita : Mogliano Veneto (TV) - falda: 1.40 da quota inizio
- assist. cantiere :
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-028
- committente : M.M. Immobiliare Castellana, Filippo M. e U. -data: 14/09/2012
- lavoro : Pd.l. C2/36 - quota inizio ; piano campagna
- localita : Mogliano Veneto (TV) - falda ; 1.70 da quota inizio
- assist. cantiere :
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3 2.0105-028

- commitiente : M.M. immobiliare Castellana, Filippo M. e U. -data: 14/09/2012

- lavoro : P.d.l. C2/36 - guota inizio : piano campagna

- localita : Mogliano Veneto (TV) -faida ; 2.10 da quota inizio

- assist. cantiere :
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LEGENDA VALORI DI RESISTENZA

Strumento utilizzato:
PENETROMETRO STATICO tipo:
Caratteristiche:
- punta conica meccanica @ 35.7 mm, angolo di apertura o= 60 ° -( area punta Ap = 10 cm?)
- manicotto laterale di attrito tipo 'Begemann’ (@ 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cm?
- velocita di avanzamento costante V=2cm/sec (£05cm/sec)
- spinta max nominale dello strumento Smax variabile a seconda del tipo

- costante di trasformazione (lett.=>spinta ) Ct = spinta (Kg) / LETTURA al manometro

L1xCt/10

fase 1 - resistenza alla punta qc ( Kg/cm?)

fase 2 - resistenza laterale locale fs ( Kg/cm?) (L2 -L1)xCt/ 150

fase 3 - resistenza totale Rt (Kg) = (LY xCt

qc/fs = rapporto Begemann
-L1. punta = lettura di campagna durante I infissione della sola punta (fase 1)
-L2. totale = lettura di campagna relativa all'infissione di punta e manicotto (fase2)

- Lt. aste lettura di campagna relativa all'infissione delle aste esterne (fase 3)

N.B. :laspinta S (Kg), corrispondente a ciascuna fase , si ottiene moltiplicando la
corrispondente lettura di campagna L per la costante di trasformazione Ct .

N.B. : causa la distanza intercorrente ( 20 cm circa) fra il manicotto laterale e la punta conica
del penetrometro , la resistenza laterale locale fs viene computata 20 cm sopra la punta .
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.0105-028
- committente : M.M. Immobiliare Casteliana, Filippo M. e U. - data: 14/09/2012

-lavoro :
- localita :
- assist. cantiere :

P.d.l. C2/36
Mogiiano Veneto (TV)

- quota inizio :

-falda :

qclfs (Begemann 1965 A.G.1. 1977)

piano campagna

1.40 da quota inizio

‘qc - fs/gqc (Schmertmann 1978)
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE e

- committente : M.M. Immobiliare Castellana, Filippo M. e U. -data: 14/09/2012

- lavoro : P.d.l. C2/36 - quota inizio : piano campagna

- localita : Mogliano Veneto (TV) -falda : 1.70 da quota inizio

- assist. cantiere :

qclfs (Begemann 1965 A.G.1. 1977)

qc - fs/qc (Schmertmann 1978)

Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e 6 A AAAA
Angille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie mcc 8
m 005 1 ap 120 : = c 0.0
— 1 } o | !
i ] i L ]
1.0 — | | 1.0 g i.e'; 1.0
) 1 . :.l H
K} i b :; o I
20| , ! ; Y RERERRHE 20
e ; ol o v
: . | NERL
3.0 3.0 s , L | 30
| " N i L ls
[ ) 1 ] ‘
40 so| | i° el It 4.0
! b ! -% n. 1 |
| S Rl EO
5.0 B ] 50 | L 1%el ! | 50
= T T B A
e | i DN
80| i 60{ i |1 *lei i | 60
[l T E . .
-<'-j>.’ l | | "]
ol L — 70| o A 7.0
=1 f ® I
-::.’:_________F‘ [ | i i ° i !.| i
8.0 i gop | il 1% e 1|80
. 1 : R
2 1 [ ]
L) ] 1 '
9.0 \.-\? 9.0 ! | ® I o 1 9.0
./'//._-_—_‘——_— | | [ % '. ?
i I
100 i . | 100 | || ’ . . |100
f RN M
11.0 . R 1ol | | . 1o
| | | : ,I
12.0 12.0 | | | L 120
!
13.0 . 130 | [ L ]130
; t . i
14.0 - A 14.0 { ; 140
|
15.0 15.0 g l L 150
BERE [
] | ' t
160 ) o I I - = LCX) I ' l[ 16.0
ARERRES
17.0 B LA O ENEE RV A
17 ! A
Pl :
BERE |
18.0 R ol ool 1180l | : . 1180
! - iy !
| EREREE
190 b e ] fll |1e0
] r N
200 e = 200! | | | ! I L1 J200
E——r T
RELAZIONEGEOLOGICA Doc.: Redatto da: D. Battistelia
File: Mogliano PdI C2 36 Data: 15/09/12 pag. n. 32
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Tel. 0422/450625 Fax 0422/453982

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.0105-028
- committente : M.M. Immobiliare Castellana, Filippo M. e U. -data: 14/09/2012
- lavoro : Pd.l. C2/36 - quota inizio : piano campagna
- localita : Mogliano Veneto (TV) - falda : 2.10 da quota inizio
- assist. cantiere :
qclfs (Begemann 1865 A.G.. 1977) qc-fsiqe (Schmertmann 1878)
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LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto: F=(qc/fs)
( Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.I. 1977)

valide in via approssimata per terreni immersi in falda :

F=qc/fs NATURA LITOLOGICA PROPRIETA’

F< 15 TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE
15<F<30 LIMIEDARGILLE COESIVE
30<F<60 LIMI SABBIOSI E SABBIE LIMOSE GRANULARI

F> 60 SABBIE E SABBIE CON GHIAIA GRANULARI

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),
ricavabili in base ai valori di qc e di FR = (fs / qc) %

-AO = argilla organica e terreni misti

-Att = argilla (inorganica) molto tenera

-At = argilla (inorganica) tenera

-Am = argilla (inorganica) di media consistenza
-Ac = argilla (inorganica) consistente

-Acc = argilla (inorganica) molto consistente
-ASL = argilla sabbiosa e limosa

- SAL = sabbia e limo / sabbia e limo argilloso
-8s = sabbia sciolta

-8m = sabbia mediamente addensata

-Sd = sabbia densa o cementata

-8C = sabbia con molti fossili, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

- 1/3 = 1/2 di quello misurato , per depositi sabbiosi
- quello misurato ( inalterato ) , per depositi coesivi
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Attivita e Consulenze Geodesiﬁn s.a::is.
[ | Geologico-Amblentall aggta’fgﬁogg,amgco, 18
31038 Paese TV
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-028

- committente : M.M. immobiliare Castellana, Filippo M. e U. -data: 14/09/2012
- favoro : P.d.l. C2/36 - quota inizio : piano campagna
- localita : Mogliano Veneto (TV) - falda : 1.40 da quota inizio
- assist. cantiere :
! NATURA COESIVA ' NATURA GRANULARE i
Prof. Nawwra ¥ p'vo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr P15 925 a3s ods edm emy Amavg E50 E25 Mo
m tm kg/em®, kglem® () kglem®  kglom?® % O M O O 0 ) kgn kgom
0.20 185 004 - - - o~ - - - - - - - - - - - -
040 185 007 064 925 108 162 48 - - = = = = - - - - =
060 i85 011 -~ - - = - 10 42 43 45 46 45 33 0258 153 230 276
0.80 185 0.5 - - - ~ - 100 42 43 45 48 43 31 0258 97 145 174
1.00 185 0.19 180 958 308 459 162 92 41 42 44 45 42 31 0230 80 135 162_
120 185 022 120 517 204 308 108 74 38 40 42 44 33 30 0170 60 108
1.40 096 024 0958 384 187 251 87 64 7 33 41 43 38 29 0142 48 73 87
1.60 095 028 093 308 158 237 78 58 36 38 40 43 37 28 0126 43 8 78
1.80 084 028 091 275 155 232 75 55 36 38 40 42 3% 28 0118 42 63 75
2.00 084 030 087 239 148 221 €9 51 35 37 40 42 38 28 0107 38 58 69_
220 093 032 - - - - - 80 39 41 43 44 40 31 0.1%0 83 140 168
240 097 034 -~ - - - - 99 41 42 44 45 41 33 0226 133 200 240
280 096 0.35 - - - - - 87 40 42 43 45 40 32 0213 123 185 222
2680 080 0.37 - - - - - 66 7 38 4 43 38 30 01 70 105 128
3.00 097 039 072 135 123 184 54 - - - - - - - - - - -
3.0 088 041 045 71 103 154 38 - - - - - - - - - - -
340 085 043 067 109 113 170 50 - — - — - - - - - - -
3.60 085 045 045 64 116 174 38 9 23 32 35 38 28 26 0019 15 23 27
3.80 087 048 - - - - 46 34 37 39 42 34 28 0093 45 68 81
400 093 048 060 83 1Ms 172 41 - - - = - = - - = - =
420 0.87 0.50 - - - - -~ 43 4 3B 39 41 33 28 0.086 43 65 78
440 088 052 045 63 141 212 38 - - - 2 - T = - = - -
460 085 054 067 8.3 128 192 50 - - - - - - - -~ - - -
4,80 091 055 054 8.0 146 220 42 - - - - - - - - - - -
__500 086 057 040 40 158 238 35 - - - - - - - - - - -
520 091 059 054 56 159 239 42 - - - - - - - - - - -
§.40 090 061 050 49 168 252 40 - - - - - - - - - - -
6.60 12 20 092 063 057 56 169 45 - - - - — - — - - - -
5.80 13 32 088 0.84 060 58 172 258 47 13 30 33 36 ag 28 26 0025 22 33 39
800 54 40 092 068 - = - - - 61 37 3@ 41 4 3B 31 0133 90 135 162 __
6.20 54 81 092 0.68 - - - - - 60 38 38 41 43 3 31 0131 90 135 162
640 12 22 082 070 05/ 49 193 290 45 - = - - = - - - - - =
6.60 8 Z 088 072 045 35 202 303 38 - - - - - - - - - - -
680 8 20 088 073 040 28 199 299 35 e g - - = -
7.00 52 65 082 075 - - - - - 56 36 38 43 33 31 0121 87 130 156 _
7.20 v I oes 0.77 - - - - - 37 a3 35 38 41 32 29 007 50 75 SO
740 70 3B 095 078 -~ - - - - B§ 37 39 41 43 38 32 0146 N7 175 210
760 110 8 102 081 - - - - - B0 33 41 43 44 33 34 0191 183 275 3N
780 130 @7 105 083 - - - - - -] 40 42 43 45 3 35 0208 217 325 2390
_. 800 130 177 1.05 085 - - - - - 85 40 4 43 45 39 35 0206 217 325 390
B30 15 19 095 087 087 45 242 /A 50 SRS - = oo
840 62 5B 084 089 - = - - - 58 35 3@ 40 43 35 32 0126 103 155 186
860 32 18 097 091 1.07 77 220 331 85 3B 33 35 38 41 31 20 0069 53 80 96
880 104 185 101 083, -~ = - - - 75 39 40 42 44 3B 34 0175 173 260 312
900 52 43 082 095 - - - - - 51 35 37 40 42 34 31 0108 87 130 156 ___
—g3 2 18 083 068 085 63 263 395 66 21 31 34 37 40 28 28 0040 37 55 86
840 102 51 1.00 0.8 - - - - - 73 38 40 42 44 37 34 0168 170 255 308
0.80 190 142 114 1.01 - - - - - 84 41 3 il 45 40 37 0238 317 475 570
080 B0 100 3% 093 103 -~ - - - - 54 35 3B 40 42 34 32 0114 100 150 180
1000 15 - 2l 085 105 087 36 295 443 50 - = - - - - = - = = -
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Battistella Dario
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Tel. 0422/450625 Fax 0422/453982

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

SCELTE LITOLOGICHE ( validita orientativa )

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al rapporto qc/fs
( Begemann 1965 -Raccomandazioni A.G.I. 1977 ), prevedendo altresi la possibilita di casi dubbi ;

qc < 20 kg/cm? : possibili terreni COESIVI anche se (qc/fs)> 30

qc 2 20 kg/em? : possibili terreni GRANULARI  anche se (qc/fs) <30

qc

Kglem?

20

NATURA LITOLOGICA

[a-A0IS | [a-A5 | [3-5]
1 - COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIMIBILITA’
2 - COESIVA IN GENERE
3 - GRANULARE

' 4 - COESIVA 1 GRANULARE
(2-A0] (z-a] !
0 15 o 30 qclfs

PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simboli - correlazioni - bibliografia

Y = peso dell' unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni: ¥* - qc - natura ]
( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1982 )

G'vo = tensione verticale geostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori diy* )

Cu = coesione non drenata (terreni coesivi ) [ correlazioni: Cu-qc]

OCR = grado di sovra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni : OCR - Cu - G'vo ]

(Ladd etal. 1972/ 1974/ 1977 - Lancellotta 1983)

Eu = modulo di deformazione non drenato (terr.coes.) [ correl. : Eu - Cu - OCR - Ip Ip= indice plastico]
Eu50 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
corrisp. al 50-26%  (Duncan & Buchigani 1976 )

E' = modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni: E' - q¢ ]

E'50 - E'25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
corrisp. al 50-25% (coefficiente di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )
(Schmertmann 1970/ 1978 - Jamiolkowski et al. 1983 )

Mo = modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) [ correl. : Mo - qc - natura)
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973 )

Dr = densita relativa (terreni granulari N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni : Dr - q¢ - G'vo] (Schmertmann 1976 )

o' = angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @' - Dr - gc - G'vo]
(Schmertmann 1978 - Durgunoglu & Mitchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1976)

@1s - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @2s - sabbia media uniforme/ fine ben gradata
@3s - sabbia grossa uniforme/ media ben gradata

@4s - sabbia-ghiaia poco limosa/ ghiaietto uniorme
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose

Amax = accelerazione al suolo che puo causare liquefazione ( terreni granulari )

( g9 = acc gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1976 ) [ correlazioni : (Amax/g) - Dr]
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Battistella Darlo Sondaggio S1
Via S. G. Bosco, 18
31038 Paese (TV)
Committente Profondita ragglunta Quota Ass. P.C. ICerﬂﬂmtn n° Pagina
M.M. Immobiilare et alil 2,8
Operatore Indagine Locallta Inizio/Fine Esecuzione
Mogliano Veneto (TV) 14/09/2012
Responsabile Sondaggio Tipo Carotagglo Tipo Sonda Coordinate X Y
Dott. Geol. Dario Battistella Si . Trivelia meccanica
:_E'f Litologia | Descrizione Quota
8
177}
:‘_:___ Terreno vegetale
-y 0.30
« « |LIMO ARGILLOSO talora sabbioso compatto grigio-verde
con screziature giallo ocra ("CARANTO")
1
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2o v o 2.10 |
f 1
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Battistella Dario Sondaggio S2
Via S. G. Bosco, 18
31038 Paese (TV)
Committente Profondita ragglunta Quota Ass. P.C. Certificato n® Pagina
M.M. Immobilliare et alli 2,8
Operatore Indagine Localita Inizio/Fine Esecuzione
Mogliano Veneto (TV) 14/09/2012

Responsabile Sondagglo Tipo Carotagglo Tipo Sonda Coordinate X Y
Dott. Geol. Darlo Battistella S2 Trivella meccanica
*_E’ Litologia | Descrizione Quota Falda
3

Terreno vegetale

0.30

SABBIA fine nocciola chiaro e biancastra

1 1.10
+ « « |{LIMO ARGILLOSO compatto grigio con screziature

giallo ocra ("CARANTO")

2 2.10 [2.10
5{LIMO SABBIOSO grigio
2.80

3
4

Songa:Trieka meczanica







